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危害識別
設計階段的危害分析與管理策略
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近年香港接連發生多宗致命工業事故，香港工程師學會對死者及
受影響的家庭深感遺憾。我們知道所有公眾都較關注於：政府監
管、職安健法例、業主責任和承包商執行情況，但香港工程師學
會則專注於預防性控制，以避免事故再次發生。

現實中，大多職安健執行情況會傾向依賴監控制度，而較少在設
計階段使用預防性的的危害分析與管理策略。為了避免事故的發
生，在此我們必須改變這種舊有的管理方式，香港工程師學重申
將[生命至上]作為我們推廣設計和建造的主旨。

引言
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該模型認為，一個企業或組織中事故發生有 4 個層面因素
(4片奶酪)，即：

1. 組織影響

2. 不安全的監督

3. 不安全行為徵兆

4. 不安全操作行為

設計階段的危害分析 (1)
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Step 1：消除 –消除工作中的危險源

Step 2：替代 –使用較低風險的

原料或設備替代

Step 3：削減 –減少工

作量、範圍及暴露時間

Step 4：隔離 –

防止員工接觸危險

奠基於瑞士乳酪模型的基礎，下一步我們可能思考：該如何
有效增加防禦措施或減少疏漏呢？控制措施防護層次理論：

設計階段的危害分析 (2)
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設計安全系統 -設計和開發系統/產品，運用專業知識確保結構、機

械、設備和流程的設計。

遵守法規和標準 -了解與其特定領域的安全相關的法規、規範和標

準。

風險評估和緩解 -識別與了解專案相關的潛在風險和危害，以設計

和實施適當的緩解策略，以最大限度地減少事故的可能性和影響。

測試和檢查 -參與測試和檢查系統、設備和結構，以驗證其安全性和

在潛在問題導致事故發生之前發現任何缺陷或漏洞。

預防性的的管理策略(1)
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持續改善和維護 -持續監督設施使用安全表現並統籌所有資料作出動

態風險評估，以達到持續改善。

協作與溝通 - 與其他專業人員（例如建築師、技術人員、安全專家

和管理人員）密切合作，以確保採取全面的方法來預防事故。

培訓和教育 -開發教學材料並舉辦研討會向操作員、維修人員和其

他利害關係人提供培訓和教育來促進事故預防。

緊急應變計畫 - 制定針對密閉空間的緊急應變計畫。考慮疏散程序、

救援設備、通訊協議和人員訓練要求等因素，以應對高危工作的挑戰。

預防性的的管理策略(2)
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總體而言，工程師透過其在設計安全系統、評估風險、遵守法規、
進行測試和維持持續安全改進方面的專業知識，在事故預防方面
發揮重要作用。透過將安全考慮因素整合到整個工程過程中，工
程師可以幫助為個人和社區創造一個更安全的環境。

總論



何賜明 博士、工程師
安全工程專責事務委員會委員

在建築物內的致命陷阱 : 

密 閉 空 間
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現時，香港有超過 41,000 幢私人建築物
(資料來源: Research Office, Legislative Council Secretariat, issue ISSH08/20-21)

在建築物內的致命陷阱 : 密閉空間
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密閉空間的主要危害：
(1)  爆炸性氣體；

(2)  有毒的氣體；

(3)  缺氧；

(4)  流動的固體或液體；

(5)  過熱

在建築物內可能存在的密閉空間：
• 坑槽、污水渠、沙井、隧道、管道、煙道、鍋爐、建築物的空洞、

密封的房間（尤其是裝置室）、或空氣流量不足的房間…

在建築物內的致命陷阱 : 密閉空間



1. Define confined spaces in your buildings

找出/確定/登記/監控 在建築物中的密閉空間

2. Develop a “Maintenance Manuel” for entering confined spaces

製訂進入密閉空間工作的 “維修手則”

3. Deploy engineers’ expertise in management and maintenance

委任工程專業人士協助維修及管理

4. Design for Safety

利用 “安全設計” 概念, 從源頭控制危害
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4D 系統: 有效管控在建築物內的密閉空間陷阱



劉國昌 博士、工程師
安全工程專責事務委員會前任主席

「安全智慧工地」系統
（Smart Site Safety System）
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• 硬件 : QR 碼標籤/射頻識別 (RFID) / 近場通訊(NFC)標籤
• 顯示最新狀態以及記錄測試認證
• 警報機制，提醒設備認證是否有效、過期或一個月後將過期
• 警報提供詳細信息，包括設備數字識別號、掃描日期和時間、以
及設備狀態和記錄

項目參考 : 古洞北及粉嶺北新發展區前期
地盤平整和基礎設施工程

數碼化追蹤系統 (適用於電動工具和梯子)



15

其他表格可依要求訂製！

表格類型 :

• 在密閉空間內工作
• 有觸電危險的工作
• 現場操作或移動的移動式起重機、重
型機械和打樁機

• 焊接工作
• 使用梯子進行地面工作
• 在電梯井內工作
• 天秤、移動式起重機、履帶式起重機
或類似起重機的起重作業或機械方式
的起重作業（不包括距此類起重機邊
緣2.5米範圍內負載不超過2.5噸的起
重作業）

項目參考 : 香港與離島及新界西風險爲本
小型水管改善定期合約

數碼化工作許可證系統 (用於高風險活動)
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• 室外和室內定位跟踪
• 即時檢測任何停頓並發送警報
• 可透過電報/簡訊/電子郵件發出警報訊息
• 即時偵測不規則體溫和心率並發送警報
• 進入禁區警告

項目參考 : 重建榕樹灣公眾碼頭及石仔灣碼頭

Smart Wearables 

前線工人智能監控設備
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氣體感測器可以檢測：
• 氧氣 (O2) 水平
• 溫度
• PM2.5水平
• 一氧化碳 (CO)、二氧化碳 (CO2) 、

硫化氫 (H2S)和甲烷 (CH4) 水平
• 可燃氣體
• 如果任何參數超出預定安全範圍或偵

測到工人狀況異常，則向中央管理平
台 (CMP) 提供即時警報和通知

工作參考 : 新界東北污水收集系統升級工程

防爆視像監控系統

密閉空間監控系統
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高危區域人面及裝備辨識系統
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